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Pruf ungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Zahnradpumpe 

Zahnradpumpe, bei der das eine umlaufende Pumpenrad 
(3) axial verschiebbar im Pumpengeha use (1 ) gelagert ist und 
wobei mindestens an der einen Stirnwand dieses Pumpen- 
rades (3) ein axial verschtebbares Schiebeteil (6) angreift, 
das den vom Pumpenrad (3) erfulften Arbeitsraum gegen- 
Ober dem anderen, axial ortsf esten Pumpenrad (2) abzudek- 
ken vermag, wobei das Schiebeteil (6) auf seinem, dem an- 
deren, ortsfest gelagerten Pumpenrad (2) zugewandten Toil 
seiner Mantelflache eine Umri&f orm aufweist, die der Bahn 
derZahnkopfe dieses Pumpenrades gleich ist. 
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fahrzeuges oder einer Werkzeugmaschine bewirken. 
-—- bedarfsgerecht hinsichtlich ihres Fdrderstromes oder 

daB das eine umlaufende verz^te Pumpenrad (3, Kann msner £ £ £ beeinflussen, was mit rela- 

34,37.50,54,59.60)axiaIversch.ebbar,mPumpen- 5 ^XmA^wSd verbunden ist 

gehause(l > 23,45,57)g e lagertBtund Kraftfriirzeugen wird daher die Zahnradpumpe 

daB mindestens an der men Surnwand dieses »e e Schm ier61vers orgungauf die maximal erforderh- 

Pumpenrades (3 34 37, £ nSSbtong fest&tellt und konstant betne- 

verschiebbares Schiebeteil (6, 28 , 43. 52, €4) an cner ^ Motordrehzahlen eine wesendich 

greih%dasdenvomPumpenrad(3.34,37,50,54, 59, io »en. u niedrigen Drehzahlen 

S) erfifflten Arbeitsraum gegemlber demandterej JJ™J3ch?JS in df n F6rderleitungen Oberdruck- 

axial ortsfesten Pumpenrad (2, 34^7, 50, 54, 59, ^ mora ^ ^eden zu hohen Pumpendruck ver- 

abzudecken vermag. wobe. das j^g^** Sto^Mes bedeutet aber, daB die Zahnradpumpe 

43. 52. 64) auf seinem, demfnderen, ortsfest gela mmae Maxima ,auslegung wahrend ernes 

gerten Pumpenrad (2, 34, 37, 50. 54, ». nge is T u ihrer Be triebsdauer ein Leistungs- 

wandtenTeil seiner Mantelfla^e e,ne UinnBform J^J^JSSlieruawirtsdirfilichirt. 

aufweist, die der Bahn der Zahnkopfe dieses Pum- vertraucher. uno^ ^ ^ ^ A 

penradesgleichist j a H„rrh m- zugrunde, eine Zahnradpumpe zuschaffen, die hmsicnt- 

2 Zahnradpumpe nach Anspruch 1, dadurch ge ' Ffi rderleistung gesteuert bzw. geregelt wer- 

kennzeichnet. daB das Schiebeteil (6) mit dem axial zo hch fiber eine I&ehzahlande- 

Kwegbaren Geber eines Reglers (22) verbunden ^^Si^izS^^ Oberlegungen. die 

'f Zahnradpumpe nach Anspruch 1 oder 2. dadurch Steuerung durch Venning des Fardervolumens zu 

gekenwdctaeUaBdasSchieb^^ flSung der gestelltenAufgabeist durch die kenn- 

dasverschiebbare Pumpenrad 1(3, 54, 60) in mem 25 £^£ d B ^^ale des Anspruchesl gegeben. 

Gehause gefuhrt sind, das an der Pumpenrad gJ™~^Ji WinU e axiale Verschiebung des 

zugewandten Axialseite me Regelfeder (9, 55. 63) Durtt a e » * Veranderung des zur 

u „daufderdemSchiebeteu(6,52,64 zugewandten J^^J^^ng stehenden Kammervolu- 

A^seiteemeDruckfammi^ ^SSmiteine^rLd^ f , 

Druckseite (13) zwisdien beiden P^penra- 30 mem Ausgesta itungen der gefunde- 

dern(2,3j34,37;50,54;59.60)hydrauhschverbun n J^ e ^ m den UnteransprOchen angegeben. 

den sind. . „ . . . Nachstehend ist die Erfindung anhand von m der 

4. Zahnradpumpe nach Anspruch X dadurch ge- ^chstehend k Ausmhrungs beispielen naher 

kennzeichne1.daBdieVorspannungder Regelfeder J~g ° jg^ 

(9,55.63)versteubarist. » t eine ^ hnradp umpe gemaB der Erfindung be. 

Pumpe zwischen den Pumpenradern (2, 3) diame- stung, abKewande lte Zahnradpumpe bei maxi- 

^1 d urch das axial verschiebbare Pumpenrad (3) 40 J^XlXnl 

SenOberhegenden Seite eine taschenarage Aus- maler ^"JJ^ R 3 w .n^er Forderlei- 
nehmung (19) aufweist. die mit der Druckseite (13) Hg. 4 oie rumpc g 

derPumpehydra^hverbundenirtundd^^^^ stung, zahnradpumpe mit Druckausgleich, bei 

schobenem Pumpenrad (3) im Wirkbereicn aer F ^j^ng, . 
Pumpenrader(2,3)hegt Flg . 7 e ine geregelte Zahnradpumpe bei maximaler 

F6 feUder Rg .7bein^alerF 6 rde^ 

axialbeide^itsdesvonmmbetabgtenPumpenra- ao Rf 8diePumpea 

des (3) und diametral ge genflber d ei rzw^schen den stun& _ ^ Scnmttna ^ der ynieDC-lXinF.g.6. 

Pumpenradern [2, 3) befindhchen F^l lOemenSchnittnachderLimeX-XmFig.6. 

der Pumpe taschenartige Ausehmungen (} 7 )y^ *» | u ^ der Unie XI .xi mF ig 13. 

sehen sind. die hydraulisch mit °er Druck^.te (13) R|- J e m e e n gh nradpuin pe mit Hohlradverzahnung 

der Pumpe zwischen den Pumpenradern (2, 3) ver ss f 8^,^ Forderleis tung. . . . , 

bunden sind. . . t bis Flg . 13 die Pu mpe der Fig. 12 bei nunimaler Forder- 

7. Zahnradpumpe nach emem der Anspmche 1 bis rig. io u 

6. dadurch kennzeichnet, <M JfWjJgj einen Sch nitt nach der Unie XIV-XIV in 

alsiimenverahntesHohlrad(37.54,59)un d suni ™f 

verzahntes Pumpenrad (34, 50 60) ausgebMet smd eo Fig. 16. Zahnradpumpe mit Hohlradverzahnung 

von denen das eine Pumpenrad axial verschiebbar ^^r F6rderlebtung. , , ^ 

angeordnet ist Flg 16 ^ ^mpe der Fig. 15 bei nunimaler Forder- 

Beschreibung ^Rg"? 7 eine Zahnradpumpe in der Form einer Eaton- 
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leistung, aufgebaut und das Schiebeteil 6 von Querkraften entla- 

Flg. 19 einen Schnitt nach der Linie XIX-X1X in stet 

Ffe- 18 > Die Fig. 5, 6 und 10 zeigen eine alternative Moglich- 

Fig, 20 einen Schnitt nach der Linie XX-XX in keit der Entlastung. Diese besteht darin, daB statt im 

R fr 22» 5 Schiebeteil 6 im Pumpengehause 1 selbst eine taschen- 

Fig.21 eine Zahnradpumpe in der Form einer Eaton* artige Ausnehmung 19 vorgesehen ist die uber geeigne- 

pumpe mit verschiebbarem InnenradL bei maximaler te Bohrungen 20 hydraulisch mit der Druckseite 13 der 

Forderleistung und Pumpe verbunden ist 

Fig. 22 die Pumpe der Fig. 21 bei minimaler Forder- Die seitlichen Begrenzungen der Ausnehmungen 17, 

leistung. io 19 sind so vorgesehen, daB diese Ausnehmungen nicht 

Die in den Fig. 1 und 2 dargestellte Zahnradpumpe mit der Saugseite 21 der Pumpe in Verbindung gelan- 

besteht im wesentiichen aus in einem Pumpengehause 1 gen. 

angeordneten, miteinander in Kammeingriff stehenden. Die Fig. 7 und 8 zeigen eine weitere Ausfuhrungs- 

stirnverzahntenPumpenradern2und3. form einer Zahnradpumpe bei ihrer maximalen bzw. 

Das Pumpenrad 2 sitzt auf einer angetriebenen Welle is minimalen Forderleistungsstellung. Bei dieser AusfQh- 

4. Das Pumpenrad 3 sitzt lose drehbar auf einem Achs- rungsform, die derjenigen nach den Fig. 3 und 4 nahe 

zapfen 5 eines im Pumpengehause 1 angeordneten und kommt, sind der Verschieberaum 8 und die Seite 12 des 

axial verschiebbar gefOhrten Schiebeteiles 6. Dieses Pumpengehauses 1 jeweils mit einem Regler 22 verbun- 

Schiebeteil 6 tragt auf dem Ende seines Achszapfens 5 den, der die axiale SteUung des Schiebeteiles 6 in Ab- 
eine Flanschscheibe 7, die den Pumpenraum an der dem 20 hangigkeit einer KenngrSBe bestimmt 

Schiebeteil 6 abgewandten Stirnseite der Pumpenrader Im Rahmen des Erfindungsgedankens ist es auch 

begrenztundalsFQhrungsmitteldient moglich, eine Zahnradpumpe vorzusehen, bei der das 

Wird das Schiebeteil 6 axial nach links verschoben, eine Pumpenrad als innenverzahntes Hohlrad ausgebil- 

wie dies Fig. 2 zeigt, so wird das wirksame Pumpenvolu- det ist Ausfuhrungsbeispiele hierf Qr zeigen die Fig. 1 1 
men bis auf den Teil vermindert, in dem die PurapenrS- 25 bis 22. 

der 2, 3 noch miteinander in Eingriff stehen. Damit ist Die Fig. 11-13 zeigen eine Zahnradpumpe mit ei- 

eine in ihrer Forderleistung volumengesteuerte Zahn- nem innenverzahnten Hohlrad als Pumpenrad. Zu die- 

radpumpe geschaff en. sem Zweck ist das Pumpengehause 23 in drei Abschnitte 

Die Fig. 3 und 4 zeigen eine Ausgestaltung dieser 24, 25, 26 aufgeteilt, die axial hintereinander und zuein- 
Zahnradpumpe als geregelte Pumpe. Hierbei ist im Ver- 30 ander exzentrisch angeordnet sind Im Abschnitt 24 ist 

schieberaum 8 des Pumpengehauses 1 eine als Regelfe- die AntriebsweJIe 27 gelagert Auf ihr ist, relativ zu ihr 

der9dienende f vorzugsweisevorspannbareDruckfeder drehbar, jedoch in bezug auf das Pumpengehause 23 

angeordnet, die stirnseitig an einer vorzugsweise axial undrehbar ein Schiebeteil 28 gelagert, dessen antriebs- 

verstelibaren Bodenplatte 10 einerseits und an der seitige Stirnflache 29 eine zylindrische Ausnehmung 30 
Stirnseite 11 des Schiebeteiles 6 andererseits abgestutzt 35 aufweist, in der ein axial fest mit der Antriebswelle 27 

ist Urn eine vom Forderdruck abhangige Regelung zu verbundener Ring oder Bund 31 eingreift Die andere 

erhalten, ist die andere Seite 12 des Pumpengehauses 1 Stirnseite 32 des Schiebeteiles 28 liegt an der einen 

mit der Druckseite 13 (Fig. 7) der Zahnradpumpe ver- Stirnseite 33 eines zentrisch auf der Antriebswelle 27 

bunden und zwar an einer Steile 14, wo die beiden Pum- sitzenden Pumpenrades 24 an, das eine Stirnverzahnung 
penrader 2, 3 einander bei gr6Bter gegenseitiger axialer 40 35 aufweist Dieses Pumpenrad 34 greift exzentrisch in 

Verschiebung noch fiberlappen, d h. wo sie als Pumpe die Innenverzahnung 36 eines im Gehauseabschnitt 25 

noch wirksam sind. gelagerten, umlaufenden und innenverzahnten Hoblra- 

Die Funktionsfahigkeit der erfindungsgemaBen Pum- des 37 eia Zur Aufnahme dieses, das zweite Pumpenrad 

pe erfordert, daB das Schiebeteil 6 auf seinem, dem orts- bildenden Hohlrades 37 weist der Gehauseabschnitt 25 
fest gelagerten Pumpenrad 2 zugewandten Teil 15 sei- 45 eine entsprechende exzentrische Erweiterung auf. 

ner ManteMche eine UmriBform aufweist, die der Der an den Gehauseabschnitt 25 anschlieBende Ge- 

Bahn der Zahnkdpfe 16 dieses axial ortsfest gelagerten hauseabschnitt 26 ist gegenQber dem Gehauseabschnitt 

Pumpenrades gleich ist Im Falle der Fig. 1 - 10, d h. bei 24 ebenfalls leicht exzentrisch versetzt ausgebildet Sein 

stirnverzahnten Pumpenradern ist dies im Querschnitt Innendurchraesser entspricht dem Zahnkopfdurchmes- 
eine Ausnehmung mit teilweiser Kreisbogenbegren- so ser des Pumpenrades 34. 

zung. Damit wird sicher gestellt, daB sich keine wesentli- Im Bereich des Gehauseabschnittes 25 befindet sich 

chen Olmengen im Bereich des Schiebeteiles 6 ansam- zwischen dem Hohlrad 37 und dem mit ihm nicht in 

melnundcuePumpwirkungvernundern. Eingriff stehenden TeiJ des AuBendurchmessers des 

Da der auf der Druckseite 13 herrschende bzw. aufge- Pumpenrades 34 ein ortsfester Unterbrecher 38, dessen 
baute Druck sehr groB werden kann, wirken entspre- 55 AuBenmantelflache dem Innenradius des Hohlrades 37 

chend hone Querkrafte auf das SchiebeteU 6 und k6n- und dessen Innenmantelflache dem AuBenradius des 

nen ggf. dessen Ieichte axiale Bewegbarkeit beeinflus- Pumpenrades 34 und des ihm zugeordneten Schiebetei- 

sen. Urn dies zu vermeiden, ist eine Entlastung vorgese- Ies 28 gleich ist 

hen. Die Fig. 5 und 6 zeigen zwei alternative Ausfuh- Wie Fig. 13 zeigt, wird die Forderleistung der Pumpe 
rungsm6glichkeiten einer solchen Entlastung im glei- 60 von der in Fig. 12 gezeigten Maximaleinstellung durch 

chen AusfQhrungsbeispieL Wie die Fig. 5, 6 und 9 zeigen, axiales Verschieben des Pumpenrades 34 und des Schie- 

weist das Schiebeteil 6 beiderseits des von ihm getrage- beteiles 28 in eine MinimalsteUung verandert, die der 

nen Pumpenrades 3, diametral gegenOber der Drucksei- axialen Lange des Zahneingriffes entspricht 

te 13 der Pumpe, taschenartige Ausnehmungen 17 auf, Die Fig. 14 bis 16 zeigen eine AusfQhrungsform einer 

die hydraulisch, d h. Ober geeignete Bohrungen 18 mit 65 Pumpe mit einem Hohlrad ahnlich den Fig. 11 -13 je- 

der Druckseite 13 verbunden sind Durch diese MaB- doch mit dem Unterschied, daB hier das Hohlrad 37 

nahme wird sowohi an der Druckseite 13, als auch in den relativ zum Pumpengehause 23 axial verschoben wird 

taschenfdrmigen Ausnehmungen 17 der gleiche Druck und das antreibende Pumpenrad 34 axial ortsfest im 
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Pumpengehause 23 umiauft , _ 

Bei difser AusfOhrungsform besteht das tafV 

hause 23 aus zwei ringformigen auBerer ' Absdinrtten 

39 41 und einem mitderen zylindrischen Abschnitt 40. In 

dfesem Abschnitt 40 ist exzentrisch das Pumpenrad 34 

gelagert, dessen AuBenverzahnung 35 mitder Denver- 

I ahnung 36 eines Hohlrades 37 in Eingnff steht Dieses 

Hohlrad 37 erstreckt sich an der einen Seite axial mi 

Snem nicht verzahnten Randteil « ab Fuhrungs^ bis 

indenbenachbartenringtermigenG^^^ 

Im Gehauseabschnitt 39 ist ein Schiebeteil 43 angeord- 

net, das die Stirnflache des Hohlrades 37 verdeckt Fe - 

ner befindet sich im Bereich zwtschen dem nicht mit 

dem Hohlrad 37 in Eingriff stehender .Ted des Pumpen- 

rades 34 und dem Innenumfang des Hohlrades 37 bzw. 

Schiebeteiles43einUnterbredier44. 

Wird der Schiebeteil 43 in Fig. 15 nach rechts ver- 
schoben. so wird auch das Hohlrad 37 axial nach rechts 

vfrscK nur noch ein Minimum seiner axialen 
S m't dem axial ortsfest gehaltenen Pumpenrad 34 20 
to Engriff steht Dies ist die Stellung fur eme minimale 

F6 o1rS7 bis 19 zeigen eine Ausfflhrungsform einer 
idumpe mit etoem ate Hohlrad 
Pumpenrad in der Form einer sogenannten Eaton-Pum- . 25 
pe mit axial verschiebbarem Hohlrad. 

Diese Ausfuhrungsform entspncht weitgehend derje- 
nigen der Rg. 14-16. weist ihr gegenuber aber emige 

"ESSJSt*- 45 besteht aus einem 30 
zylindrischen Abschnitt 47 und zwe, be.ds«tig daran 
SscWieBenden ringfOrmigen Ab^mtten 46 und 48. 
Auf der im PumpengehSuse 45 gelagerten Antnebswel- 
te 49 sitzt axial unbiwegbar ein Pumpenrad ISO nut der 
. far E^tonpumpen typischen Verzahnung 51. wie s.e 35 

"fa! AbSitt 46 ist ein SchiebeteU 52 angeordnet das 
sich bis in den Abschnitt 48 erstreckt und erne exzentn- 
sche Xdnsche Ausnehmung 53 aufweist In dieser 
A^elZnT^ 40 
auSdete axial verschiebbare zweite Pumpenrad 
SETS formschlQssig gehalten. An der anderen 
Stirnseite des Schiebteiles 52 gre.ft erne w Ge^eab- 
schnitt 48 befindliche Schraubenfeder 55 als Rucksteu 

^Wegef de?Sonderverzahnung der Eatonpumpe ent- 
fallt hier ein zusatzlicher Unterbrecher.Das rmgformige 
Schiebeteil 52 sitzt zentrischim Gehauseabschn tt 46 
und weist eine exzentrische Bohrung 56 auf. Zentrisch 
' zu dEr Bohrung 56 sind die Antriebswelle 49 und 50 
damlfauch dS^npenrad 50 angeordnet das exzen- 
trisch mit dem Hohlrad 54 in ^nmiemgnff steht 

Durch axiales Verschieben ^ hie ^ te ^JL 
folgt eine Verandenmg der Forderieisw 
keit von der wirksamen axialen Emgnffslange bejder 55 

P ^DiTFfa d 20 bis 22 zeigen eine kinematische Umkeh- 
rung der vorstehend beschriebenen 
etaeV Eatonpumpe insofern. als hier das Hohlrad i axial 
ortsfest gehalten und das auf der AntriebsweUe sitzende oo 
Pumpenrad axial verschiebbar ausgebildet smd. 

Das zylindrische Pumpengehause 57 weist eine zen- 
trische Ausnehmung 58 zur Aufnahme ernes mnenyer 
zahnten Eaton-Hohlrades 59 auf. dessen Verzahnung 
mhemLpumpenmdeOinKammeingriffstehtdasfest 65 

auf einer axial verschiebbaren. exzentrisch im Pumpen- 
gehf use 57 gelagerten Antriebswelle 61 sitzt Die erne 
Stirnseite des Pumpenrades 60 liegt an emem mit der 



AntriebsweUe 61 verbundenen Bund 62 an. an dem eme 
im Pumpengehause 57 angeordnete Rfickstell- oderRe- 
gelfeder 63 angreift Bei maximaler FSrderleistung steht 
das Pumpenrad 60 mit seiner ganzen Lange mit dem 
Hohlrad 59 in Kammeingriff. Auf der Antnebswelle 61 
ist an der anderen Stirnseite des Pumpenrades 60 ein 
Schiebeteil 64 gelagert. das durch emen der An- 
triebswelle 61 verbundenen Bund 65 axial test mit der 
Antriebswelle 61 verbunden ist Wird auf die freie Stirn- 
Se des SchiebeteUes 64 ein Druck ausgeubt so ver- 
Sebt sich die Antriebswelle 61 und mi, .to das Schie- 
beteil 64 und das Pumpenrad 60 gegenOber dem Hohl- 
Stnac1?unMRg.22XsodaB sich die FOrderleistung 

^wtlS^O zeigt ist das Schiebeteil 64 kreiszyUn- 
drisch eusgebildet und sitzt exzentrisch auf der An- 
triebsweUe 61. Der AuBendurchmesser des Schiebetei- 
les 64 entspricht dem Innendurchmesser des ; emen. au- 
Beren Gehauseabschnittes 66 und des Hohlrades 59. 
wahrend der Innendurchmesser des anderen. auBeren 
Gehauseabschnittes 67 dem AuBendurchmesser des 
Pumpenrades 60 entspricht ._ r( , 
Im Rahmen des Erfindungsgedankens and weitere 
konstruktive Abwandlungen einer Zahnradpumpe. ms- 
besondere der zu verschiebenden Elemente denkbar. 
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Obersicht der Bezugszeichen: 

1 Pumpengehause 

2 Pumpenrad 

3 Pumpenrad 

4 WeUe 

5 Achszapfen 

6 SchiebeteU 

7 Flanschscheibe 

8 Verschieberaum 

9 Regelfeder 
10 Bodenplatte 
It Stirnseite 

12 Seite 

13 Druckseite 

14 Stelle 

15 TeilderMantelflSche 

16 Zahnk8pfe 

17 Ausnehmungen 

18 Bohrung 

19 Ausnehmung 

20 Bohrung 

21 Saugseite 

22 Regler 

23 Pumpengehause 

24 Gehauseabschnitt 

25 Gehauseabschnitt 

26 Gehauseabschnitt 

27 AntriebsweUe 

28 Schiebeteil 

29 Stirnflache 

30 Ausnehmung 

31 Bund 

32 Stirnseite 

33 Stirnseite 

34 Pumpenrad 

35 Stirnverzahnung 

36 Innenverzahnung 

37 Hohlrad 

38 Unterbrecher 

39 Gehauseabschnitt 

40 Gehauseabschnitt 
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41 Gehauseabschnitt 

42 Randteil 

43 Schiebeteil 

44 Unterbrecher 

45 Pumpengehause 

46 Gehauseabschnitt 

47 Gehauseabschnitt 

48 Gehauseabschnitt 

49 AntriebsweUe 

50 Pumpenrad 

51 Verzahnung 

52 Schiebeteil 

53 Ausnehmung 

54 Hohlrad 

55 Schraubenfeder 

56 Bohrung 

57 Pumpengehause 

58 Ausnehmung 

59 Eaton-Hohlrad 

60 Pumpenrad 

61 AntriebsweUe 

62 Bund 

63 RQckstellfeder 

64 Schiebeteil 

65 Bund 

66 Gehauseabschnitt 

67 Gehauseabschnitt 
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